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トラフグは,北海道の北部を除く日本周辺,黄

海及び東シナ海に分布する。黄海,東シナ海から

九州北部沿岸及び日本海沿岸で西日本の延縄漁船

により漁獲されるトラフグは,大部分が山口県下

関市唐戸(南風泊)市場に外海産(銘柄)として

水揚げされ,内海産(瀬戸内海,遠州灘産等)と

は区別されている。南風泊市場でのトラフグの漁

期(9月～翌年8月)別取扱い量は, 1987年の

漁期('87年9月-'88年8月)から'92年までの

6年間では図1に示すように1,600±200トンで

推移している。このうち,筑前海での漁獲物が含

まれる外海産トラフグの取扱い量は, '90年漁期

では過去10年間で最低の300トンに減少しその

後450トンまで増加したが,漁獲物が小型化して

いることから資源の乱獲が心配される。外海産ト

ラフグを1つの系群とみなし,コホ-ト解析によ

り求めた漁獲係数Fの現状値を用いて,土井の迅

速解析手法により資源診断を行ったので報告する。

'87　　　　　　　　　　'90　　'91　'92年

漁　　　期

図1南風泊市場における漁期別銘柄別取扱い量

方　　　　　法

1.年齢別漁獲尾数の推定

年齢別漁獲尾数は,図2に示す方法で推定し

た1) 。銘柄人数別箱数は毎月唐戸魚市場が整理す

る市場入荷集計表から得た。銘柄人数別体長組成

は漁獲量減少の影響と思われるが,魚体測定の結

果によれば近年小型化し, '92年では'88年と比
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ベて同一銘柄人数のモードで2 -4cm程度小さ

い。そこで, '86-'89年は'88年漁期の魚体測

定で求めた組成(既報1))を,漁獲量が最低に減

少した'90年から'92年までは'92年の組成を用

いた。全漁獲物の体長別尾数(体長頻度分布)は

銘柄人数別に箱数,人数及び体長組成を乗じて得

た銘柄人数別の体長別尾数を全銘柄人数で合算し

て求め,季節別に整理した。さらに,年齢別漁獲

尾数はTaylorの方法2)によって全漁獲物の体長

別尾数から季節別に推定した。この方法は正規分

布を前提とする体長頻度分布について,若齢のコ

ホ-ト(同時出生集団)の体長頻度分布との重複

が少ない右側半分から,重複した部分の多い左側

を推定する方法である。

2.コホート解析による資源解析

資源解析は,漁獲努力量のデータを必要としな

いコポート解析の後退法により,年級群別に季節

(3カ月)単位で行った。コホート解析は次に示

すBaranovの漁獲方程式と生残に関する式を芋

づる式に解く計算手法であり,自然死亡係数Mと

最高齢の漁獲係数Ft (ターミナルF)を与えて

やらなければならない3)。

Fi

Fi+Mi
Ci=Ni x ×[1-exp(-(Fi+Mi)]

Ni+i=Ni x exp-(Fi+MO)

ただし,

Ci:漁獲尾数

Fi:漁獲係数

Mi:自然死亡係数

Ni,Ni+i : i及びi+1期間始めの資源尾数

コホ-ト解析では, Mの値は結果に大きな影響

を与えるので,いくつかの推定法により求めた。

その1つである田内・田中の方法4)では,数種

の魚種で求めたMと寿命の関係を用いて, Mが未

知の魚種において寿命からMを推定する。 Biomass

解析5)は,いろいろな生残率Sで理論的Biomass

(資源重量)を計算して,寿命付近で十分小くな

る生残率SからMを求める。 Paulyの方法6)で

は,成長式のパラメーターと生息域の年平均水温

からMを求める。

以上の方法で求めたそれぞれのMについて, 5

歳の冬(12月～2月)のFであるFtにいろいろ

な値を代入してコホ-ト解析を行うと,季節単位

のFを合算して年単位にした各年齢のFはFtの

値と連動して変化する。特に解析に当たっての最

高齢である5歳のFは, Ftが大きいときには3,

4歳のFの値とはかけはなれて大きな値となるし,

小さい時にはその道となる。一方完全加入した3

- 5歳の成魚は,漁獲のされ方や移動分布生態な

どは大きく違わないので7),それぞれの年齢のF

は互いに近い値になると考えられる。したがって,

用いるFtはFt値を変化させた場合に3-5歳の

Fの値がそれぞれ最も近い値になる場合のFt値

とした。以上のような方法で求めた年齢別のFか

ら,完全加入する3歳以上のFの平均値を求めて

現状のFとした。

3.資源診断

土井の迅速解析手法では5) ,総産卵数が処女資

源時に比べて現在どの程度に減少しているかで,

乱獲かどうかを判断する。一般に,最大持続生産

(MSY)を実現する漁獲の強さは,総産卵数ある

いは親魚数が処女資源時の半分あるいはその付近

に減少したときなので,この目安を用いて現状の

資源診断を行う。本手法は正確とはいえないが,

数年間のデータを必要とする再生産関係を使わな

いという意味で,迅速な解析法である。 Fの値に

対する資源の総産卵数(EGG)を示す曲線から

MSYのFを読み取り,現状のFと比較して資源

診断を行う。そして,現状のFを削減してMSY

のFに近づけることが管理の目標となる。ただし,

この場合Fの削減は漁業管理の唯一の方法ではな

く,この他に漁獲開始年齢(Xc)を引き上げる

ことでも管理が可能である。したがって,漁獲等

量線の中に総産卵量が処女資源の半分になる場合

の曲線を書込むことによって,FとXcによる管理

の検討を行う。
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結果および考察

1.年齢別漁獲尾数の推定

'87年から'92年の年齢別漁獲尾数は図3及び

付表1に示したとおり,図1の漁獲量と対応した

変動を示しており, '90年に最低に減少したがそ

の後増加した。漁獲物の主体である2, 3歳魚の

全漁獲尾数に占める割合は,漁獲量が最も少なかっ

た'90年には50%であるが,この年を除けば約

80%を占めている。 '91年以降の漁獲量の回復は

2歳魚の増加によるもので,その割合が全体の

50 %以上に増加し漁獲物の若齢化が進んでいる。

・87　　　　　　　　'90　'91　'92年

図3　外海産トラフグの年齢別漁獲尾数の推移

2.コホ-ト解析による資源解析

各推定方法別のMの推定値は,使用した関係式

及びパラメーターと併せて表1に示す。南風泊市

場での魚体測定で得られた最大全長は, 72 cmな

ので成長式から寿命を11歳あるいはそれ以上と

推定した。田内・田中の方法ではS=0.8 (M=

0.227),またPaulyの方法ではS=0.69 (M=

0.371)と推定される。 Biomass解析では,処女

資源における資源重量の年齢に伴う変化を,次式

によりSを0.1の間隔で変化させて検討した。

Nt=NiS

Pt=WtNt

ただし, t:年齢

Nt: t歳の資源尾数

N1: 1歳の資源尾数

S :生残率

Pt:資源重量(バイオマス)

Wt: t歳の体重

Ptの変化はN1を1として相対値で図4に示し

た。 Pは寿命の年齢付近では相対的に十分小さく

なるはずであり, Sが0.6または0.7の場合11歳

付近で1以下に小さくなる。そこで,処女資源の

S(So)としては0.6と0.7を採用し,その結
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図4　外海産トラフグの資源重量の変化

表1　自然死亡係数Mの推定

推定方法　　生残率S　自然死亡係数M　　　　使用　した関係式とパラメ　ータ　ー

田内・田中　　　0.8　　　　　0.227　　　　M=2.5/X M :自然死亡係数(1/午)
の方法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ⅹd:寿命(11歳)

0.7　　　　　　　0.357

Biomass解析　　　0.6　　　　　　0.511
成長式　TL=79.7×(1-EXP(-0.1739(t+1.278)))
全長・体重関係　BW=0.01937×TL3　　　村田(1991)
TL:全長(cm) t:年齢　BW:体重　g X d:寿命(11歳)

Paulyの方法　　　0。69　　　　　0.371
log M=-0.0066-0.279 log L∞+0.6543 log K

+0.4634 log T

成長式から　　　　　-79.7(cm)　K=0.1739(1/午)
生息域(筑前海)の年平均水温　T=20　-C)
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果Mを0.511, 0.357と推定した。

以上より処女資源の生残率S。は0.6-0.8,

M債としてはS。の対数を計算して0.227-0.511

と推定した。そこでコホート解析はS。で0.6,

0.7及び0.8, Mでは0.227, 0.357及び0.511とし

て計算することにした。

ターミナルF(Ft)　はMが0.227の場合を例と

して表2に示すように,季節単位で0.1から0.5

まで0.1の間隔で変化させた。そして, Ftはその

影響を強く受ける5歳のFと3, 4歳のFの平均

値とを比較し,両者が最も近い値となる0.2 (午

単位で0.8)を採用した。同様にして求めた各M

ごとのFt, F及び漁獲率Eを表3にまとめた。

Eは資源尾数に対する漁獲尾数の割合である。な

お,季節別のFは付表2に示した。マダイのよう

に高度に利用された資源の場合にはEの値は経験

的に0.3-0.4以上であり,Ft>Mと考えられ

る9)。外海産トラフグの場合も漁獲量が減少し,

漁獲物の若齢化が認められ,利用度の高い資源と

思われるので, Eが0.224でFt<MとなるM=

0.511は現状値としては不適当と考えた。従って,

資源診断ではMが0.227及び0.357の場合を検討

した。

年級別資源尾数は図5及び付表3に示すとおり,

88年級群で最低でその後増加している。延縄の

漁獲が始る1歳9月の資源尾数を加入量とすると,

平均加入量はM=0.227のときに44万尾, M=

0.357のときに61万尾程度である。

3.資源診断

土井の迅速解析手法5)では,加入量が一定で

漁獲形態が変らない定常状態を想定する。そして,

S及び加入量R (1歳4月の資源尾数)の現状値

を用いて,現状の資源尾数N,親魚尾数A,総産

卵数EGG及び漁獲重量Yを年齢別に求め,それ

(万尾)
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'85　　　　　　'87　　　　　　　　　　　'90　　'91

年　　　級

図5　外海産トラフグの年級別資源尾数の推移

表2　最高齢の漁獲係数F t (ターミナルF)の推定(M=0.227)

自然死亡係数M　　　　ターミナルF　　　　　　　　　年齢別漁獲係数　　　　　　　　　3,4歳の

年単位　季節単位　　年単位　季節単位　　1歳　　　2歳　　　3歳　　　4歳　　　5歳　　Fの平均値

0.227　　　0.057
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0.334　　　.491

0.600　　　.654

0.825　　　.745

1.025　　　0.803

1.207　　　.844

0.014　0.357　0.581　.401

0.016　　。.412　　0.724　0。583

0.017　　0.437　　0.797　0.693

0.017　　0.449　　0.838　　0.768

0.018　　0.456　　0.866　　。.822

※　下線の数字を採用　した。
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ぞれ全年齢(この場合10歳まで)の合計を計算

する10)。ここで1歳4月の資源尾数は1歳9月の

値をe-M(Mは5ケ月間の値)で割って求めた。

11歳以上を加算してもN,A, EGG及びYの合

計はほとんど変わらないので10歳までを合計し

た。処女資源の場合にもFを0として同様の計算

を行い,各値の合計について　現状の資源/処女

資源を求めて表4, 5に示した。なお,成熟年齢

は3歳とし11), 1尾当たりの抱卵数Nは

N=0.012w1.161　ただし, W:体重(g)

として計算した12)。

表3　最高齢魚の漁獲係数FT (ターミナルF)の推定　(単位:年)

加入量R

自然死亡係数M　ターミナル　　　3-5歳平均F値
1歳4月　　1歳9月

漁獲率E　　備　考

0.227　　　　　　　　0.8　　　　　　　　　.636

0.357　　　　　　　　.8　　　　　　　　0.573

0.511　　　　　　　.4　　　　　　　　0.331

496千尾　443千尾　0.426
724　　　　　606　　　　　.373

1,466　　1,136　　　　.224　　　不適当

表4　外海産トラフグの資源診断　M=0.227

年齢　体重　産卵数　成熟率　利用度　　現状の資源(S=0.422)　　処女資源(S。=0.8)

(g) (万粒)
W H

資源量　漁獲量　親負数　産卵数

r Q　(千尾) (ト　ン) (千尾) (億粒)
E G G

資源量　親魚数　産卵数
(千尾) (千尾) (億粒)

E G G
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合　　　計　　1,269　　437.　　　380　　3,371　2,196 1,304

現状の資源/処女資源　　　0.578　　　　　　　.291　0。166

さらに,加入量を一定(現状値)として漁獲係

数Fを0.1-1.0間で0.1の間隔で変化させてEG

G, A, Y及び生産性Y/Fの値を求めた。その

うちEGG及びAは, Fが0,即ち処女資源のと

きに最大値なので,処女資源時の値を基準(1と

する)として相対値で表わした。この他にYはF

の値が0-1.0で変化したときにドーム型か飽和

型の曲線となって変わるのでその最大値を基準に,

Y/FはFが0.1のときの値を基準としてその相

対値を図6, 7に示した。以上のF, A, Y及び

Y/Fについて, MSYの目安であるEGGが処女

H^lfl^^S^H^^^^S^^^-

-5-

漁獲係数F

図6　外海産トラフグの資源診断(M=0.227)
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表5　外海産トラフグの資源診断(M=0.357)

年齢　体重　産卵数　成熟率　利用度　　現状の資源(S=0.395)　　処女資源(S。=0.7)

(g) (万粒)
W H

資源量　漁獲量　親魚数　産卵数
r Q　　(千尾) (ト　ン) (千尾) (億粒)

E G G

資源量　親魚数　産卵数
(千尾) (千尾) (億粒)
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漁獲係数F

図7　外海産トラフグの資源診断　M=0.357

資源の半分に減少した時の値と現状の値を比べる

と, 2つのMの値の場合で表6に示す結果となる。

Mが0.227の場合には, EGGはMSYの0.5に対

して現状値が0.17まで減少しており,明らかに

乱獲である。 FはMSYの0.18に対して現状で

は0.636であり,現状値から72%を削減する必

要がある。同じくMが0.357の場合にも, EGG

はMSYの0.5に対し現状では0.25であり,乱獲

状態にあるといえる。 FはMSYの0.22に対し

現状では0.573であり,現状値から62%を削減

する必要がある。

以上の様に資源利用の現状は想定される2つの

Mの値で乱獲状態にあり,現状のFを60-70

削減する必要があることが明らかになった。削減

を実施した場合, Yは約80%に減少するが, Y

/Fは2-3倍に増加して持続的な生産が得られ

ることになる。 Fは漁具能率qと漁獲努力量Ⅹの

表6　外海産トラフグの資源診断

自 然 死 亡 係 数 M 項 目 M S Y 目 安 ) 現 状 値 現 状 の 評 価 対 策 と 効 果

0 . 2 2 7

産 卵 数 ( E G G 処 女 資 源 の 半 分 処 女 資 源 の 0 . 1 7 乱 獲

親 魚 数 ( A ) 〟 0 . 6 1 〝 0 . 2 9 〝

漁 獲 係 数 ( F ) 0 . 1 8 .6 3 6 M S Y の 3 .5 倍72% を 削 減

漁 獲 量 ( Y ) 0 .8 1 0 . 9 6 〝 1 . 2 8 4 % に 減 少

生 産 性 ( Y / F ) 0 .7 7 0 .2 5 〝 0 。3 2 3 . 1倍 に 増 加

0 . 3 5 7

産 卵 数 ( E G G 処 女 資 源 の 半 分 処 女 資 源 の 0 . 2 5 乱 獲

親 魚 数 ( A ) 〝 0 . 6 2 〝 0 . 3 9 〝

漁 獲 係 数 ( F ) 0 .2 2 0 . 5 7 3 M S Y の 2 . 6倍 6 2 % を 削 減

漁 獲 量 ( Y ) 0 .7 5 0 . 9 6 〝 1.3 に 減 少

生 産 性 ( Y′F ) 0 .7 0 0 . 3 5 〝 0 . 2 . 0倍 に 増 加

-6-



外海産トラフグの資源診断

積である。Fの削減は実際的にはⅩの削減であり,

現状のⅩを60-70(減らすことは非常に厳しい

管理内容である。そこで,漁獲開始年齢を引き上

げることも同時に検討するために,等漁獲量曲線

を検討しだ3)。等漁獲量曲線はある年級群につい

て加入後寿命までの一生の総漁獲量がFとⅩcに

よってどう変化するか,即ち加入資源の有効利用

を考えるためものであり,次の式で計算できる14)。

Y=/Xd/NxwxFdx

XcXc

-/R〔M(Xc-Ⅹr,×e-Z(Ⅹ-ⅩC)

Ⅹc

xw∞1-e-K(X~XJ3)3Fd

ただし

Ⅹr:加入年齢

Ⅹc:漁獲開始年齢

Ⅹd:寿命

Wx:X歳の体重Wx=W∞(1-e-K(X-Xo)

5

漁
　
獲
　
開
　
始
　
年
　
齢
　
X
c

加入量Rを1歳4月の資源尾数としてⅩrは1

歳, Ⅹdは11歳である。またW∞の他,成長式の

パラメーター(K, X。)は表1に既に示した。

この式でFを0-上5, Xcを1-11で変化させ

てYを計算すると等漁獲量曲線が求まる。 Ⅹcは

現状値として必要である。 2歳の利用度Q2はM

が0.227の時に0.634なので, Ⅹcは2.4 (2+

(1-0.634)=2.366)歳となる。同様にM0.357

のQ2は0.589なのでⅩcは同じく2.4歳である。

等漁獲量曲線では再生産関係に基づく持続生産に

ついては考慮されていない。そこで,等漁獲量曲

線と併せてMSYの目安であるEGGが処女資源

の半分に減少するときのFとⅩcを曲線(総産卵

数が50%の曲線)で図8に示した。 Mが0.227

の場合にはFだけでMSYを実現するにはFを72

%も削減する必要があるが, MSYの実現には現

状を50%の曲線上に乗せればよいということな

ので, Fを現状のままでⅩcを2.6歳引き上げて

も可能である。しかし, Fの削減とⅩcの引き上

げの併用がより現実的であり,実際には両者を組

漁獲係数F

図8　外海産トラフグの等漁獲量曲線　M=0.227

-7-



5

漁
　
獲
　
開
　
始
　
年
　
齢
　
X
c

0

0

0.22　　　　　　0.5　0.573 上0

漁獲係数F

図9　外海産トラフグの等漁獲量曲線　M=0.357

合わせて図の50%曲線の太線部分に載せること

が具体的な管理目標となるであろう。すなわち,

Ⅹcを1-2歳引き上げれば, Fを60-35%削

減する程度でMSYが実現する。 Mが0.357の場

合も図9に示すとおり全く同様であるが, M0.227

のときと比べてMSYと現状値との開きが小さい

ため,管理内容が緩やかになる。この場合, Ⅹc

を1-2歳引き上げれば, Fを40-0%削減す

る程度でMSYが実現する。従って,大ざっぱに

はⅩcを1歳引き上げてFを半分に削減すれば,

資源はMSYの水準に改善できる。

迅速手法では加入量は処女資源と現状とで同数

と仮定した。現状より親魚数が多い処女資源では

加入量は実際にはさらに多いと考えられ,その場

合には現状での産卵数の減少割合が一層大きく,

乱獲の程度はさらに悪いということtこなる。従っ

て,推定した管理内容は現状の資源をMSYの水

準に近づけるための最低の条件といえる。

今回使用した成長式は漁獲物の全長モードから

推定した1)。この成長式から推定した全長は,若

＼
ノ
産
卵
数
減
少
割
合
%

l
"
‖
川
t
U

o
O
L
O
c
O

齢魚については他の報告15)と比べて同年齢の場

合で1割程度小さい催となる。今後は,年齢形質

を用いた年齢査定と成長式の推定が必要である。

また,外海産トラフグを1つの系群と見なしたが

この点についても再検討がなされるべきであろう。

最後に,迅速解析手法に関する資料を頂くとと

もにその内容について御教示頂いた西海区水研入

江室長に感謝の意を表す。

要　　　　　約

1)外海産トラフグを1つの系群とみなし,季節

別の体長頻度分布を年齢別に分解して年齢別漁獲

尾数を求めた。

2)資源解析は,努力量のデータを必要としない

コホ-ト解析により行った。自然死亡係数Mとター

ミナルF( Ft)は,別に推定して与えてやらな

ければならない。 Mはいくつかの方法で推定した

3つの値(0.227, 0.357, 0.511)を用いた。トラ

フグは完全加入する3歳以上では,分布生態や漁

獲のされ方に年齢による違いが認められないので,

-8-



外海産トラフグの資源診断

Fに大きな差はないと考えられる。そこで, 5歳

の冬のF (季節単位)であるターミナルFは, 3

-5歳の年齢別のF (年単位)が互いに最も近い

値になるように決めた。

3)コホ-ト解析により現状値('86-'92年の

平均値)として次の値が得られた。

M　　　　3-5歳の平均F-　R (1歳9月)

0.227　　　　　　0.636　　　　　　44万尾

0.357　　　　　　　0.573　　　　　　61 *

4 )土井の迅速解析手法によれば,資源の総産卵

数EGGはMSYで処女資源の半分(0.5)なのに

対し,現状では0.17(M=0.227)または0.25

(M=0.357)まで減少しているため,現状の資

源は乱獲状態にあるといえる。

5 )等漁獲量曲線にMSY (産卵数が処女資源の

50%)の曲線と現状の点を書き入れることによ

り,漁業管理について検討した。 M=0.227の場

合Fだけの管理では72%削減, Ⅹcだけでは2.6

歳の引き上げが必要となるが,両者を併用して

Ⅹcを1-2歳引き上げればFを60-35%削減

する程度でMSYが実現できる。 M=0.357の場

合も同様にⅩcを1-2歳引き上げれば, Fの40

-0%削減で十分である。従って,大ざっぱな管

理目標としては, Ⅹcを1歳引き上げてFを半分

に削減すれば良いと推定された。

6 )迅速手法では加入量は処女資源と現状とで同

数と仮定したが,処女資源では実際には更に多い

と考えられ,その場合には現状での産卵数の減少

割合がより大きく,乱獲の程度は一層悪いという

ことになる。従って,今回推定した管理内容は現

状の資源をMSY水準に近づけるための最低の条

件といえる。
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付表1外海産トラフグ年齢別漁獲尾数
(年級別)

年 齢 ＼ 年 級 1 9 8 1 1 9 8 2 19 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 1 98 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 98 9 1 9 9 0 1 9 9 1

1 歳 9 - 1 1 月

1 , 6 7 2

3 , 9 10 2 , 4 2 3 2 , 6 5 5 1 ,0 5 1 4 , 8 6 0 2 , 9 0 7

1 2 ー 2 月 3 , 3 8 5 1 , 9 1 4 2 ,2 8 9 1 ,0 92 3 , 0 3 4 3 , 5 4 2

2 歳 3 ー 5 月

3 7 , 0 2 1

1 , 9 3 9 8 ,3 7 8 6 , 6 9 8 2 ,8 7 5 3 , 1 2 5 4 , 0 9 8 7 , 7 1 9

6 - 8 a 1 3 ,1 8 1 1 3 , 4 6 6 2 , 5 2 9 2 ,1 5 3 32 , 1 6 3 2, 4 3 8 3 , 3 1 3

9 ー 1 1 月 1 6 6 ,0 4 0 6 7 , 0 5 1 4 9 , 3 8 4 8 ,8 4 9 8 7 ,7 54 1 1 1 , 3 9 7

1 2 ー 2 月 1 2 2 ,3 1 6 6 0 , 7 7 2 5 6 , 0 9 6 1 0 ,2 2 6 5 6 , 6 5 0 6 5 , 1 7 6

3 歳 3 - 5 月

1 52 , 6 0 6

5 3 , 7 6 8 5 2 ,7 9 5 3 1 , 1 9 8 1 5 , 7 3 1 4 ,1 3 5 2 7 , 0 1 6 1 6 , 2 2 9

6 - 8 」 1 6 , 6 4 4 1 3 ,2 5 1 6 , 8 4 8 4 , 2 9 3 3 ,5 5 5 3 , 7 8 7 5 , 8 7 3

9 - 1 1 月 2 2 , 4 1 0 5 4 ,6 7 8 3 6 , 5 1 3 1 2 , 5 3 6 1 3 ,2 2 7 1 6 , 1 9 0

1 2 - 2 月 1 0 4 ,1 8 1 1 4 8 ,6 3 0 7 3 , 2 8 6 3 2 , 5 4 7 4 2 ,5 5 6 5 2 , 7 5 5

4 歳 3 - 5 月

8 ,4 3 3

5 3 , 8 7 8 5 1 , 9 1 7 5 8 ,6 8 5 2 9 , 6 6 6 1 4 , 8 8 2 1 3 ,6 4 7 2 5 , 8 0 8

6 - 8 」 1 , 0 6 5 7 3 9 9 5 8 1 , 5 9 0 2 , 8 2 1 7 3 3 5 3 0

9 - l l E 1 3 , 5 5 8 2 2 ,0 8 4 l l ,2 3 2 3 , 8 4 6 4 , 0 7 0 4 ,0 10

1 2 - 2 H 7 , 3 2 7 9 ,2 6 6 6 ,8 9 1 7 , 4 2 3 9 , 2 1 6 2 ,6 3 0

5 歳 3 - 5 B

8 , 0 8 9

18 , 8 8 4 2 0 , 0 6 8 1 1 ,6 1 6 16 ,0 3 6 6 , 0 1 1 5 ,0 5 3 4 , 5 5 7

6 - 8 月 4 5 6 6 3 7 3 9 7 1 ,0 2 8 1 , 5 8 0 4 2 0 3 9 8

9 - 1 1 月 5 ,8 0 9 3 , 8 3 8 2 ,2 8 5 3 ,6 6 7 3 , 8 1 5 4 ,7 5 3

1 2 ー 2 月 3 ,3 8 5 7 , 4 5 9 3 ,6 2 6 7 ,2 6 7 1 0 , 5 7 1 7 , 5 9 9

( 年 別 )

年 齢 ＼ 年 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 ユ9 9 2 1 9 9 3

1 歳 9 - 1 1 月 3 , 9 1 0 2 ,4 2 3 2 , 6 5 5 1 , 0 5 1 4 , 8 6 0 2 , 9 0 7

1 2 - 2 月 1 ,6 7 2- 3 , 3 8 5 1 ,9 1 4 2 ,2 8 9 1 , 0 9 2 3 , 0 3 4 3 , 5 4 2

計 7 , 2 9 5 4 ,3 3 7 4 ,9 4 4 2 , 1 4 3 7 , 8 9 4 6 ,4 4 9

2 歳 3 ー 5 月

3 7 .0 2 1

1 , 9 3 9 8 ,3 7 8 6 ,6 9 8 2 , 8 7 5 3 , 1 2 5 4 ,0 9 8 7 , 7 1 9

6 ー 8 月 1 3 , 1 8 1 1 3 ,4 6 6 2 , 52 9 2 , 1 5 3 3 2 , 1 6 3 2 ,4 3 8 3 , 3 1 3

9 - 1 1 月 1 6 6 , 0 40 6 7 ,0 5 1 4 9 ,3 8 4 8 , 8 4 9 8 7 , 7 5 4 1 1 1 ,3 9 7

1 2 ー 2 月 1 2 2 , 3 1 6 6 0 ,7 7 2 5 6 ,0 9 6 1 0 , 2 2 6 5 6 , 6 5 0 6 5 , 17 6

計 3 0 3 , 4 7 6 1 4 9 ,6 6 7 1 14 , 7 0 7 2 4 , 1 0 3 1 7 9 ,6 9 2 1 8 3 , 10 9

3 歳 3 ー 5 月

15 2 ,6 0 6

5 3 , 7 6 8 5 2 ,7 9 5 3 1 , 1 9 8 1 5 , 7 3 1 4 ,1 3 5 2 7 ,0 1 6 1 6 , 2 2 9

6 - 8 月 1 6 , 6 4 4 13 ,2 5 1 6 , 8 4 8 4 , 2 9 3 3 ,5 5 5 3 , 7 8 7 5 , 8 7 3

9 ー 1 1 月 2 2 , 4 1 0 5 4 ,6 7 8 3 6 , 5 1 3 1 2 , 5 3 6 1 3 ,2 2 7 16 , 1 9 0

1 2 - 2 月 1 0 4 , 1 8 1 1 4 8 ,6 3 0 7 3 ,2 8 6 3 2 , 5 4 7 4 2 ,5 5 6 5 2 , 7 5 5

計 1 9 7 , 0 0 3 2 6 9 ,3 5 4 14 7 , 8 4 5 6 5 , 1 0 7 6 3 ,4 7 3 9 9 , 7 4 8

4 歳 3 - 5 月

8 . 4 3 3

5 3 , 8 7 8 5 1 , 9 17 5 8 , 6 8 5 2 9 , 6 6 6 1 4 ,8 8 2 1 3 , 6 4 7 2 5 , 8 0 8

6 - 8 月 1 , 0 6 5 7 3 9 9 5 8 1 , 5 9 0 2 ,8 2 1 7 3 3 5 3 0

9 - 1 1 月 1 3 ,5 5 8 2 2 , 0 84 1 1 , 2 3 2 3 ,8 4 6 4 ,0 7 0 4 , 0 1 0

1 2 - 2 月 7 , 3 2 7 9 ,2 6 6 6 , 8 9 1 7 , 4 2 3 9 ,2 16 2 , 6 3 0

計 7 5 , 8 2 8 84 , 0 0 6 7 7 , 7 6 6 4 2 ,5 2 5 3 0 ,9 8 9 2 1 , 0 2 0

5 歳 3 - 5 月

8 , 0 8 9

1 8 ,8 8 4 2 0 , 0 6 8 1 1 , 6 1 6 1 6 ,0 3 6 6 ,0 1 1 5 , 0 5 3 4 ,5 5 7

6 - 8月 4 5 6 6 3 7 3 9 7 1 ,0 2 8 1 , 5 8 0 4 2 0 3 9 8

9 - 1 1 月 5 ,8 0 9 3 , 8 3 8 2 , 2 8 5 3 ,6 6 7 3 , 8 1 5 4 , 7 5 3

2月- 2 月計 3 ,3 8 5 7 , 4 5 9 3 , 6 2 6 7 ,2 6 7 1 0 , 5 7 1 7 , 5 9 9

2 8 ,5 3 4 3 2 , 0 0 2 1 7 , 9 2 4 2 7 ,9 9 8 2 1 , 9 7 7 1 7 , 8 2 5

6 歳 計 1 6 ,4 0 8 1 4 , 8 3 5 1 2 , 9 3 5 1 2 ,6 2 6 1 6 , 9 7 2 1 7 , 3 2 1

付表2　外海産トラフグ漁獲係数F

(M-0.227　Ft-0.8
年 齢 ＼ 年 級 19 8 1 1 9 8 2 1 98 3 1 9 8 4 1 9 8 5 19 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1

1 歳 9 一 1 1 月

0 . 0 0 2

0 .0 0 6 0 . 0 0 5 0 .0 1 1 0 .0 0 2 0 .0 0 9 0 .0 1 6

1 2 - 2 月 0 .0 0 5 0 . 0 0 5 0 .0 1 0 0 .0 0 2 0 . 0 0 6 0 .0 2 1

2 歳 3 - 5 月

0 . 0 8 6

0 . 0 0 2 0 .0 14 0 . 0 1 7 0 .0 1 4 0 .0 0 7 O . n n g 0 .0 5 1

6 ー 8 月 0 . 0 1 4 0 .0 2 4 0 . 0 0 7 0 .0 1 1 0 .0 8 1 0 . 0 0 5 0 .0 2 4

9 - 1 1 月 0 . 2 1 2 0 . 13 7 0 . 1 5 5 0 .0 4 8 0 .2 7 7 0 . 3 0 2

1 2 - 2月 0 . 2 0 3 0 . 15 2 0 . 2 2 5 0 .0 6 3 0 .2 4 7 0 . 2 4 7

3 歳 3 - 5 月

0 .6 12

0 . 1 4 8 0 .1 0 9 0 .0 9 3 0 . 0 7 8 0 .0 2 8 0 . 1 52 0 .0 7 7

6 - 8 月 0 . 0 5 4 0 . 0 3 1 0 .0 2 3 0 . 0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 2 5 0 . 0 3 1

9 ー 1 1 月 0 . 0 8 2 0 . 1 4 8 0 . 14 1 0 . 0 7 7 0 .1 1 0 0 . 12 0

1 2 - 2 月 0 . 5 4 3 0 .6 1 1 0 .3 87 0 . 2 4 8 0 .5 0 5 0 .5 7 9

4 歳 3 - 5 月

0 .1 5 4

0 . 37 9 0 . 4 8 0 0 .4 3 5 0 .2 2 6 0 . 1 4 7 0 .2 5 3 0 .5 2 1

6 - 8 月 0 . 0 1 0 0 . 0 0 9 0 .0 0 9 0 . 0 1 5 0 . 0 3 2 0 .0 1 6 0 .0 1 5

9 ー 1 1 月 0 . 14 0 0 . 3 4 9 0 .1 2 5 0 . 0 3 8 0 . 0 5 1 0 .1 0 1

1 2 - 2 月 0 .0 90 0 . 2 0 6 0 . 0 9 0 0 .0 8 3 0 . 1 3 5 0 .0 7 7

5 歳 3 - 5 月

0 . 2 0 0

0 .4 9 9 0 . 3 1 9 0 . 3 6 1 0 .2 6 5 0 .0 7 7 0 . 0 8 8 0 .1 5 8

6 - 8 月 0 .0 1 7 0 . 0 1 3 0 . 0 1 6 0 .0 2 1 0 .0 2 3 0 . 0 0 8 0 .0 1 6

9 - 1 1 月 0 .2 5 8 0 . 0 84 0 . 1 0 3 0 .0 8 3 0 . 0 6 0 0 . 1 0 2

1 2 ー 2 月 0 .2 0 0 0 .2 0 0 0 . 2 0 0 0 .2 0 0 0 .2 0 0 0 . 2 0 0

(M-0.357　Ft=0.8)
「 年 齢＼ 年 級 1 9 8 1 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 1 9 86 1 9 8 7 1 9 8 8 19 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1

1歳 9 ー 1 1 月

0 .0 0 1

0 -0 04 0 . 0 0 4 0 .0 0 8 0 .0 02 0 .0 0 7 0 .0 13

1 2 一 2 月 0 . 0 04 0 . 0 0 3 0 .0 0 7 0 .0 0 2 0 .0 0 5 0 .0 17

2 歳 3 - 5 月

0 .0 7 3

0 .0 0 2 0 . 0 1 1 0 . 0 1 3 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 . 0 0 7 0 .0 4 1

6 - 8 月 0 .0 1 2 0 . 0 1 9 0 . 0 0 5 0 .0 0 8 0 .0 6 9 0 .0 0 4 0 .0 2 0

9 - 1 1 月 0 .1 8 0 0 . 1 1 1 0 .1 2 4 0 .0 3 8 0 .2 3 9 0 .2 5 1

1 2 一 2 月 0 .1 7 3 0 . 1 2 4 0 .1 7 9 0 .0 5 1 0 .2 1 1 0 .2 0 2

3 歳 3 - 5 月

0 . 5 4 4

0 .1 2 8 0 .0 9 3 0 . 0 7 7 0 .0 6 2 0 .0 2 3 0 . 1 3 1 0 .0 6 3

6 - 8 月 0 .0 4 7 0 .0 2 7 0 . 0 1 9 0 .0 1 9 0 .0 2 2 0 . 0 2 2 0 .0 2 6

9 - 1 1 月 0 .0 7 4 0 .1 3 3 0 . 1 2 1 0 .0 6 4 0 .0 9 6 0 . 1 0 8

1 2 ー 2 月 0 .4 9 4 0 .5 4 5 0 . 3 3 0 0 .2 0 8 0 .4 3 7 0 . 5 2 0

4 歳 3 - 5 月

0 . 1 4 2

0 . 3 2 8 0 .4 2 7 0 .3 7 6 0 . 1 9 0 0 .1 2 3 0 .2 14 0 . 4 5 3

6 ー 8 月 0 . 0 0 8 0 .0 0 8 0 .0 0 8 0 . 0 1 2 0 .0 2 8 0 .0 14 0 . 0 1 3

9 - 1 1 月 0 . 1 2 5 0 .3 1 8 0 . 1 1 1 0 . 0 3 3 0 、0 4 5 0 .0 8 9

1 2 - 2 月 0 . 0 8 2 0 .1 8 8 0 . 0 8 2 0 . 0 7 4 0 . 12 1 0 . 0 6 9

5 歳 3 - 5 月

0 .2 0 0

0 . 4 6 5 0 . 2 9 4 0 .3 3 4 0 .2 4 5 0 . 0 7 0 0 .0 8 0 0 . 14 5

6 - 8 月 0 . 0 1 6 0 . 0 1 2 0 .0 1 5 0 .0 2 0 0 . 0 2 1 0 .0 0 8 0 . 0 1 5

9 ー 1 1 月 0 . 2 5 0 0 .0 8 2 0 .0 9 9 0 . 0 8 0 0 . 0 5 8 0 .0 9 9

1 2 - 2 月 0 . 2 0 0 0 .2 0 0 0 .2 0 0 0 .2 0 0 0 . 2 0 0 0 .2 0 0
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外海産トラフグの資源診断

( M = 0 . 5 1 1 F t = 0 . 4 )

年 齢 ＼ 年 級 1 9 8 1 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1

1 歳 9 - 1 1 月

0 . 0 0 1

0 . 0 0 2 0 . 0 0 2 0 . 0 0 4 0 . 0 0 1 0 . 0 0 4 0 - 0 0 7

1 2 - 2 月 0 . 0 0 2 0 . 0 0 2 0 . 0 0 4 0 . 0 0 1 0 . 0 0 3 0 . 0 1 0

2 歳 3 ー 5 月

0 . 0 5 2

0 . 0 0 1 0 . 0 0 6 0 . 0 0 7 0 . 0 0 6 0 . 0 0 4 0 . 0 0 4 0 . 0 2 6

6 ー 8 月 0 . 0 0 8 0 . 0 1 1 0 . 0 0 3 0 . 0 0 5 0 . 0 4 9 0 . 0 0 3 0 . 0 1 3

9 - 1 1 月 0 . 1 2 4 0 . 0 6 2 0 . 0 6 7 0 . 0 2 2 0 . 1 7 0 0 . 1 6 8

1 2 - 2 E 0 . 1 1 7 0 . 0 6 9 0 . 0 9 4 0 . 0 3 0 0 . 1 4 6 0 . 1 3 0

3 歳 3 - 5 M

0 . 3 5 2

0 . 0 9 3 0 . 0 6 3 0 . 0 4 2 0 . 0 3 2 0 . 0 1 4 0 . 0 8 9 0 . 0 4 0

6 - 8 月 0 . 0 3 5 0 . 0 1 9 0 . 0 1 1 0 . 0 1 0 0 . 0 1 4 0 . 0 1 5 0 . 0 1 7

9 - l l / 3 0 . 0 5 6 0 . 0 9 3 0 . 0 6 8 0 . 0 3 4 0 . 0 6 1 0 . 0 7 6

1 2 - 2 月 0 . 3 5 8 0 . 3 5 5 0 . 7 4 0 . 1 0 8 0 . 2 6 1 0 . 3 4 5

4 歳 3 - 5 月

0 . 0 9 0

0 . 1 8 6 0 . 2 8 0 0 . 2 1 2 0 . 0 9 2 0 . 0 6 1 0 . 1 1 5 0 . 2 6 1

6 ー 8 月 0 . 0 0 5 0 . 0 0 5 0 . 0 0 4 0 . 0 0 6 0 . 0 1 4 0 . 0 0 7 0 . 0 0 7

9 ー 1 1 月 0 . 0 6 9 0 . 1 9 6 0 . 0 6 0 0 . 0 1 6 0 . 0 2 3 0 . 0 4 8

1 2 - 2 月 0 . 0 4 5 0 . 1 0 9 0 . 0 4 4 0 . 0 3 7 0 . 0 6 1 0 . 0 3 7

5 歳 3 - 5 月

0 . 1 0 0

0 . 2 7 3 0 . 1 5 4 0 . 1 7 9 0 . 1 2 8 0 . 0 3 5 0 . 0 4 0 0 . 0 7 7

6 - 8 月 0 . 0 0 9 0 . 0 0 6 0 . 0 0 8 0 . 0 1 0 0 . 0 1 1 0 . 0 0 4 0 . 0 0 8

9 - 1 1 月 0 . 1 3 4 0 . 0 4 2 0 . 0 5 1 0 . 0 4 1 0 . 0 3 0 0 . 0 5 1

1 2 - 2 月 0 . 1 0 0 0 . 1 0 0 0 . 1 0 0 0 . 1 0 0 0 . 1 0 0 0 . 1 0 0

付表3　外海産トラフグ資源尾数N

M = 0 .2 2 7 F t = O . 8 )

年 齢 ＼ 年 級 1 9 8 1 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1

1 歳 9 月
1 ,0 7 8 ,2 3 0

7 0 0 , 6 4 3 4 5 5 , 5 0 2 2 4 7 ,7 9 6 5 0 9 , 5 3 7 5 5 9 ,1 6 3 18 6 ,2 5 0

1 2 月 6 5 9 , 9 4 0 4 2 9 ,0 9 8 2 3 2 ,7 8 7 4 8 0 , 8 0 0 5 2 5 , 8 4 0 17 3 , 10 6

2 歳 3 月

4 6 3 ,1 4 0

1 ,0 17 ,6 80 6 2 1 , 7 4 5 4 0 4 ,4 0 2 2 1 8 ,7 8 6 4 5 3 , 6 3 6 4 9 5 ,2 4 5 16 0 , 0 74

6 月 96 0 ,3 6 3 5 8 3 , 2 5 6 3 7 5 ,4 8 8 2 0 5 ,2 7 7 4 2 6 , 9 9 7 4 6 5 ,8 3 0 14 3 , 7 0 8

9 月 8 94 ,3 4 6 5 3 7 , 8 5 7 3 5 3 ,4 6 5 1 92 ,8 6 6 3 7 2 , 1 2 3 4 3 8 ,8 4 6

12 月 6 83 , 6 0 3 4 4 3 , 1 1 3 2 8 6 ,0 9 0 17 3 ,5 8 5 2 6 6 , 3 4 ] 3 0 6 ,4 3 5

3 歳 3 月

3 4 2 ,1 4 4

4 0 1 ,5 5 4 52 6 , 9 7 9 3 5 9 , 7 4 1 2 1 5 ,7 8 5 1 54 ,0 3 8 1 9 6 , 5 9 8 2 2 6 , 19 5

6 月 3 2 7 ,2 5 4 4 4 6 , 5 8 7 3 0 9 , 5 4 1 1 8 8 ,5 6 G 14 1 ,4 8 6 1 5 9 , 5 5 7 1 9 7 .9 1C

9 月 2 9 2 , 95 8 4 0 8 , 9 7 0 2 8 5 , 7 3 7 1 7 3 , 94 2 1 3 0 , 1 9 3 1 4 7 ,0 3 7

12 月 2 5 4 , 97 7 3 3 3 , 3 7 7 2 3 4 ,5 4 6 1 5 2 , 13 7 1 1 0 , 1 5 5 1 2 3 ,1 9 8

4 歳 3 月

6 0 , 8 7 0

1 7 5 ,3 1 6 13 9 . 8 69 1 7 0 , 8 8 7 1 5 0 ,4 6 7 1 12 , 1 1 6 6 2 , 8 0 5 6 5 ,2 4 6

6 月 1 1 3 ,3 4 2 8 1 , 7 9 2 1 0 4 , 5 1 3 1 1 3 ,3 3 3 9 1 ,4 9 7 4 6 , 0 8 0 3 6 ,6 2 1

9 月 1 0 6 ,5 4 9 7 6 , 9 0 4 9 8 , 2 6 1 1 0 5 ,5 0 8 83 , 6 8 6 4 2 , 8 1 5

12 月 8 7 ,5 15 5 1 ,2 1 8 8 1 , 9 3 2 9 5 ,9 2 7 7 5 , 0 9 7 3 6 , 5 5 3

5 歳 3 月

4 5 , 8 6 5

4 9 , 3 3 6 7 5 ,5 5 7 3 9 , 3 8 5 7 0 , 7 0 6 8 3 ,4 0 8 62 , 0 0 9 3 1 , 9 7 5

6 月 2 8 , 2 9 9 5 1 ,8 9 9 2 5 , 9 3 4 5 1 , 2 2 5 7 2 ,9 5 2 5 3 , 6 7 0 2 5 , 7 9 4

9 月 2 6 , 2 8 8 4 8 ,7 16 2 4 , 1 1 2 4 7 , 3 8 8 6 7 ,3 7 5 5 0 , 4 9 4
1 2 月 1 9 ,1 9 3 4 2 ,2 93 2 0 , 5 5 9 4 1 ,2 0 4 5 9 , 93 8 4 3 , 0 8 6

(M=0.357　Ft=0.8)
年齢＼年級 1981 1982 1983 1984 198 5 1986 1987 1988 1989 1990 1991

1 歳 9 月

1 ,384 ,57 0

977,581 638 ,604 357 ,186 661,595 755 ,170 24 3,530

12月 892,493 583 ,082 32 5,518 604,762 688 ,573 221,421

2 歳 3月

548 ,804

1,265 ,8 814,8 532 ,529 2 96,720 552 ,750 628 ,50 8 199,180

6 月 1,157 ,180 741,554 484 ,020 2 70,096 504 ,208 573 ,05 6 174,842

9 月 1,0 52 ,42 0 665,534 441 ,6 12 24 6,081 430 ,555 523 ,10 9

12月 804 ,2 50 544,913 356 ,934 2 16,669 310 ,133 372 ,24 9

3 歳 3月

378,491

466 ,718 618,961 440,583 272 ,974 188,448 229 ,642 27 8,324

6 月 375 ,733 515,869 373,276 234 ,703 168,448 184 ,343 23 9,122

9 月 327 ,834 4 59,2 74 334,944 2 10 ,6 13 150,706 165 ,026
12月 278 ,5 17 368,067 271,613 180 ,704 125,251 135 ,530

4 歳 3月

66,582

200,929 155 ,57 1 195,180 178 ,583 134 ,244 74,030 73 ,755

6月 132,429 92 ,843 122,605 135 ,050 10 8,62 6 54,698 42 ,884

9月 120,649 84 ,58 8 111,713 122 ,800 96,680 49,339
12月 97,453 56 ,3 19 91,488 108 ,667 4,558 41,310

5 歳 3 月

46 ,57 0

52,880 82,159 42 ,67 6 77,119 92 ,325 - 68,572 35,281

6 月 30,386 56,016 27 ,96 3 55,246 78 ,723 57,908 27,937
9 月 27,362 50,946 25 ,2 02 49,559 70 ,509 52,779
12月 19,488 42 ,943 20 ,876 41,838 60 ,860 4 3,749

(M=0.511　Ft=0.4)
年齢＼年級 198 1 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 198 9 1990 199 1

1 歳 9 月

2,238,750

1,991 ,560 1,3 54 ,4 70 719,354 1 ,049 ,620 1,284,230 415 ,387
12月 1.750 .49C 1,190,620 631,707 923 ,033 1,127,700 364 ,145

2 歳 3 月

775 ,27 8

1,968,300 1,538 ,620 1,04 6, 690 554,753 811 ,632 990,822 318 ,766
6 月 1,730,110 1,349 ,9 10 917,861 486,787 712 ,683 869,896 273 ,235
9 月 1,516,190 1,181 ,540 806,422 427,313 596 ,934 764,262

12月 1,178,9 976 ,803 663,305 367,680 443 ,10 5 568,206
3 歳 3 月

545 ,308

647 ,4 61 923,004 802 ,557 531,147 313 ,923 337 ,0 14 439,079

6 月 5 19,3 81 762,680 676 ,908 4 52,593 272,331 271 ,252 371,122
9 月 44 1,3 658,628 592 ,434 396,243 237,977 235 ,112
12月 367 ,37 0 528,355 487 ,075 336,891 197,001 191 ,7 13

4 歳 3 月

104,288

337 ,283 225 ,950 326,083 359 ,987 2 65,993 133,552 119 ,4 11
6 月 246 ,356 150 ,2 83 232,020 288 ,988 2 20,101 104,754 80 ,940
9 月 216 ,268 13 1,887 203,704 253 ,537 192,360 91,832

12月 177 ,593 95 ,3 84 168,713 219 ,47 1 165,435 77,043
5 歳 3 月

90 ,462

83,870 149 ,393 75 ,2 63 141,988 186 ,148 136,930 65,322

6 月 56,143 112 ,729 55 ,3 53 109,953 158 ,152 115,745 53,210
9 月 4 9,188 98,893 48 ,52 0 96,271 138 ,424 101,645
12月 37,855 83 ,416 40 ,551 81,269 118 ,2 19 4,982
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